1. IDENTIFICACION

Materia: SURFACTANTES Y APLICACIONES
Cadigos: SIRE: 6065 EIQ: IQ-ET38

Prelacion: 1Q-5027, 1Q-5017

Ubicacidn: Electiva

TPLU: 4-0-0-4

Condicién: Electiva

Departamento: Operaciones Unitarias y Proyectos

2. JUSTIFICACION

Se encuentran fendmenos interfaciales y surfactantes en numerosas aplicaciones
industriales y es importante que el Ingeniero Quimico sepa a que se debe el espumeo, la
emulsionacién, etc., para poder contrarrestarlo o favorecerlo segun el caso. Empresas del
sector petrolero, detergentes, cosméticos, pinturas, pulpa y papel, etc., hacen uso extensivo
de surfactantes. Este es el tnico curso que trata el tema en la carrera.

3. REQUERIMIENTOS

Conocimientos de Fisicoquimica, Quimica Industrial y Operaciones Unitarias.

4. OBJETIVOS

GENERALES

e Complementar la formacién en Quimica Orgénica y Quimica Industrial del estudiante
acerca de la industria de los surfactantes

e Introducir las bases de la quimica de superficie y de las soluciones coloidales, y los
fendmenos interfaciales elementales.

e Realizar una sintesis descriptiva de las numerosas aplicaciones de los surfactantes, y
de las posibilidades que ofrecen en las industrias quimicas y petroleras.

ESPECIFICOS

Capitulo 1

Al finalizar el capitulo 1 el estudiante debe tener una idea de lo que tiene de comun
los surfactantes, y lo que hace que exista una gran variedad de tipos y usos. Debe tener
clara la importancia relativa de los diferentes tipos y el compromiso propiedad-precio que
decide del uso comercial.

Capitulo 2
Al finalizar el capitulo 2 el estudiante debe conocer las propiedades fundamentales
de los surfactantes (adsorcion y asociacion) y los humerosos fendmenos que resultan de




ellas, particularmente los que conciernen a los sistemas dispersados: emulsiones,
suspensiones y espumas.

Capitulo 3

Al finalizar el capitulo 3 el estudiante debe comprender las numerosas aplicaciones
de los fendmenos anteriores en una variedad de industrias de interés para el Ingeniero
Quimico.

Capitulo 4

Analizar las aplicaciones de surfactantes en las operaciones unitarias. Introducir
los conceptos basicos de ingenieria de la formulacion y discutir de una aplicacion
industrial.

S. CONTENIDO PROGRAMATICO

CAPITULO 1. SURFACTANTES

Generalidades. Nocidn de anfifilo y accion superficial o interfacial, clasificaciones,
materia prima. Surfactantes anionicos (tipos, materia prima y fabricacion). Acidos
carboxilicos, alcohol-éster-sulfatos, sulfonatos de olefinas, Alquil-aril sulfonatos,
sulfonatos de petroleo. Surfactantes noidnicos (tipos, materia prima y fabricacién).
Policondensacion de oOxido de etileno, alquil fenol PEO, alcohol PEO, etoxilacion de
aminas, amidas, etc., surfactantes polihidricos. Surfactantes catiénicos (tipos, materia
prima y fabricacion). Bases nitrogenadas no cuaternarias, nitrilo y aminas, bases
nitrogenadas cuaternarias, otros cationicos. Otros surfactantes: anfotéricos, poliméricos,
fluorados, polisilicona. Propiedades y usos particulares.

CAPITULO 2. PROPIEDADES ESENCIALES DE LOS SURFACTANTES

Adsorcién superficial o interfacial. Equilibrio con la solucion. Tensién superficial o
interfacial, otras propiedades de las soluciones. Concentracion micelar critica. Micelas.
Solubilizacién micelar. Diferentes tipos. Sistemas polifasicos. Cosolubilizacion. Cristales
liquidos, geles, microemulsiones. Mojabilidad. Angulo de contacto. Expansion de una
particula. Detergencia. Adhesion. Dispersiones liquido-liquido. Macroemulsiones:
formacion, coalescensia, mecanismos de estabilizacion y ruptura. Dispersiones sélido-
liquido. Suspension y Slurry, floculacion, coagulacion, estabilidad coloidal. Dispersiones
gas-liquido. Espumas, formacion, estructura, estabilizacion, ruptura.

CAPITULO 3. APLICACIONES CIENTIFICAS Y TECNOLOGICAS

Detergencia. Mecanismo. Solubilizacion. Deposicion. Detergentes de uso
doméstico, composicién, aditivos, toxicidad, biodegradacién. Detergentes industriales,
limpieza de metales. Detergencia en medio no acuoso, lavaseco, aceites de corte, aceites
lubricantes, grasas. Surfactantes en la industria petrolera, lodo de perforacion,
deshidratacion, metodos de recuperacion mejorada, transporte emulsionado de crudo,
emulsiones asfalticas. Surfactantes en la industria quimica. Antioxigeno, accién catalitica,
accion dispersante, inhibidores de corrosion, espumantes e inhibidores de espumas,




membranas liquidas, filamentos y peliculas textiles, industria de la pulpa y el papel.
Industrias de polimeros, plasticos y pinturas. Polimerizacién en emulsion y en suspension,
estabilizacidn de dispersiones, espumas gelificadas, adhesion de recubrimientos y pinturas.
Aplicaciones agricolas y alimenticias. Acondicionamiento de fertilizantes, plaguicidas,
fungicidas y herbicidas. Emulsiones y espumas alimenticias. Toxicidad. Industria
metallrgica. Separacion y enriquecimiento de minerales por flotacion, electrodeposicién y
acabado superficial, lubricantes diversos, inhibiciébn de corrosién. Aplicaciones
farmaceéuticas y cosméticas. Agentes de mojabilidad, dispersantes y solubilizantes, accion
bactericida, lociones y cremas cosméticas, jabones, pasta de dientes, champus.
Fosfolipidos, membranas naturales, lecitina, colesterol. Liposomos y aplicaciones.
Microencapsulacion de farmaco, tintas, etc.

CAPITULO 4. SURFACTANTES EN LAS OPERACIONES UNITARIAS

Fendmenos de adsorcién y asociacion en las diferentes operaciones unitarias. Influencia
de los gradientes de tension en la eficiencia de las operaciones gas-liquido (en particular
distilacion). Problemas de espumeo en operaciones gas-liquido (absorcion, distilacién y
evaporacion) y en reacciones de tipo burbujeo o fermentacion, accion antiespumante.
Problemas de mojabilidad en medios porosos y granulados, accion hidrofobante para
mejorar el secado de un medio granulado, accion humectante para la lixiviacion de
minerales. Fendmenos interfaciales en los métodos de separacion multifasica, adsorcién
gas-solido y liquido-sélido, adsolubilizacién, flotacion de minerales, purificacion o
extraccion por espumeo, cristalizacion, extraccién leiquido-liquido simple o ayudada por
formacion de complejo, suministro controlado o extraccion mediante emulsiones multiples.
Conceptos de ingenieria de la formulacion aplicados a emulsiones, operaciones bésicas,
disefio de procesos, aplicacion a la produccion de emulsiones de crudos extra-pesados.

6. METODOLOGIA.

e Entrega del texto del curso al estudiante por lo menos 2-3 dias antes de la clase
correspondiente.

e El estudiante realiza una prelectura del texto antes de la clase.

e Durante la clase el profesor destaca los puntos importantes, los explica y los discute.
Los estudiantes toman eventualmente apuntes complementarios.

e De vez en cuando el profesor entrega un material bibliografico complementario (como
por ejemplo un articulo), que trata en detalles de un aspecto particular. El estudiante
hara una sintesis del articulo y lo incorporara en su curso.

e Consultas.

~

RECURSOS.

Tiza, pizarron, audiovisuales.




8. EVALUACION
Evaluacion continua a razon de 1 examen cada quince dias (7 u 8 examenes), sin
final. Examen de reparacion sobre toda la materia.
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10.  VIGENCIA

Desde: Semestre B-2001.
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